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Maille kexagonale compacte , 


Pseudo maille 
= i/3 de la Maille HC 
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Pseudo maille HC 



x 
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Les parametres de la 
pseudo maille kexagonale 
Les parametres : 
a 

b = a 

c*a 

et 3 angles : 

a = <?o° 

0 = 90 ° 

y - xzo° 
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Pseudo maille HC 



Exprimer c = f (a) 

BH = CH = AB = BC = CA = a 


Le triangle est rectangle 
A QH au point Q 

ACi z +- QH Z = AH 2 
or CiH - c /2- 


a 2 /3 + c 2 /4 = a z 



Le rapport c/ a de la maille 
hex. Comp, est 


une cte - c/ a - Vs/3 = i.,,633., 
qui permet de savoir 

Si I’empilement 
est compact ou non. 
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Compacite ou taux de remplissage T : 


n . Volume(Zatome) 

Compacite T= Volume ^ mai n e ) 

Pseudo maille Hexagonal Compacte HC 


n = nbre d } atomes par pseudo maille 

= 1 + (4 x 1/6) + (4 x 1/12.) = 2. atomes /maille 

V(Zatome) = (4/3) re R 3 

V(1 pseudo maille ) = a 2 - c . sin ZZO° 
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Pseudo maille HC 


n = 2 atomes/ pseudo maide 



Relation de tangence : 

2R = a 


D’ou la relation : 

2 . (4/3) tc R 3 _ 2 . (4/5) rt (a /2) 
ap~. c . Sin 3-20° %20 




exosup.com 


page facebook 




Pseudo maille HC 


Projection / plan 
(XOY) 



Ol z = ° 


page facebook 



Pseudo maille HC 
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Masse volumique : 



ia . M 

rrv 


(en g/ cm 3 ) 


la : no mb re de motifs (atomes, molecules ou ions ) /maille ; 
M : Masse molaire du motif ; 

V : volume de la maille 



: nombre d’Avogadro = <b,OZ.tO Z3 


La densite est : d - p / p eai (sans unite) 

avec Pern = 1 Q /cm3 

a T ambiante et a P = 1 atm 
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2- Troisteme plan compact 
deux possibility : 
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r 


< 

Plan 

< 



PlanC 


s plan A 

paaefc 
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2- Troisi&me plan compact C : 

deuxi&me est 

Plan A 


< 

Plan B 


Plan C 
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2- Troisi&me plan compact C : 
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Plan D = A 


Plan C 


Plan B 


Plan A 
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Succession des plans 
ABCABCAB, 

page!* v 


Plan D = A 


Plan C 


Plan B 


Plan A 
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= Maille Cubique a faces centrees 

CFC 


Succession des plans 
ABCABC 
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L empilement compact ABCABC... 
donne line structure cubique a faces centrees. 
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Maille Cubique a 
faces centrees 

CFC 
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Coordonnees reduites 



( 1/2 , O, 1 / 2 ) 
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Coordonnees reduites 



( 1/2 , O, 1 / 2 ) 


(O , 1 / 2 , 1 / 2 ) 
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Coordonnees reduites 




( 1/2 , O, 1 / 2 ) 

(O , 1 / 2 , 1 / 2 ) 

( 1/2 , O) 
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Structure Cubique a faces centrees 



Mode du reseau cubique : Mode F 
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Structure Cubique a faces centrees. Mode F 



On compte done 8 atomes ( sommets ) x 1/8 

+ 6 atomes (faces) x 1/2. 

= 4 
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Structure Cubique a faces centrees , Mode F 


T = n. Volume(Hatome)/V(maHle) avec n = 4 atomes/mailie 


v (!■ atome) =(4/3) 7t R 3 et V(i maille) = a 3 


Or pour wr. 0F0, les atomes sort tangents scion ia 
diagonaie de ia face 



Relation de tangence : 

4R = aVZ 


P’ou la relation : 


T - 

4 . (4/3) tc R 3 4 . (4/3) tt (aVZ /4) 2 

f 

- /O “74. 


a 3 a 3 

— l/j / T 
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Structure Cubique a faces certrees. Mode F 



2 atomes sont situes Ckaque atome a coord . = 12 

a la distance tfV2/2. 12. procWcs voisitas 
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Structure Cubique a faces centrees 



Mode du reseau cubique : Mode F 
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Structure Cubique a faces centrees 

t 

Z 


Mode du reseau cubique : Mode F 








y 
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Structure Cubique a faces centreeSj CFC 


Mode du reseau cubique : Mode F 



z 
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Structure Cubique a faces centreeSj CFC 


Mode du reseau cubique : Mode F 



z 
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Structure Cubique simple 


Emplilement d’un 
2® me plan A1 au 
dessus du 1 er 


Plan A1 en 
perspective 




Plan A1 



n.b. Les atomes sont colores 
differemment mais sont du 
meme type 
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Stru ct ure Cubique simple 




exo! 



Mode du reseau cubique : Mode P 

Mottle felat* 









re a de la maille 


Coordonne.es reduites 


( O , o, o ) 



La coordonnee reduite 
represente tous les sommets 



Mottle compact 
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Structure Cubique simple 



Mode du reseau cubique : Mode P 





—> 

a de la maille 


Cooirdonnees reduites 


( o , O, O ) 



Examinons plusieurs 
mailles voisines 


La l' ere maille 


Nous avons done S 
mailles voisines 
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Examinons plusieurs 
mailles voisines 



Maille cubique 
simple 

d’ar§te a 



3- Coordinence : 

s Nbre des plus proches 
voisins a eg ale distance 

s chaque atome a 6 voisins tangents 
situes a la distance (X 
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Uatome rouge 
appartient a 4 mailles 
du mime plan 


ll comptera pour la 
maille par : 

l U atome 


Examinons 
un plan 
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Pans un planj une maille contient 4 

sommets : 4 x = 3- atome/maille plane 
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L’atome rouge — 
appartient a 2 mailles 
du respace 


ll comptera pour la 
maille par : 

1/2 


atome 


Examinons la 
maille dans 
I'espace 



i r\ 


( 


, 







A tirois dimensions^ une maille contient 
2 sommets : 2 X 1/8 - 1 atome/maille 
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Structure Cubique simple 



Mode du reseau cubique : Mode P 



t 




' 7 




/ 

A 


HZ 



/ 


• 





1 

1 
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/ 



Coordonnees treduites 


( o , O, O ) 



^Plan (xoy) 
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Structure Cubique simple 





Mode du reseau cubique : Mode P 

cs 

Z 


Coordonnees reduites 


(O, Oj 0 ) 



7 



>• 

/ 

A 


^7 



/ 


• 





1 




/ 



/ 



7 

/ 



/ 



/ 



M 








A 

L 


Z_Z 


/• 




^ 1 




^ Plan (xoy) 

= plan ( 001 ) 


Projection sur le plan (xoy) = (OOl) 
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Structure Cubique simple 





Mode du reseau cubique : Mode P 

cs 



Coordonnees reduites 


(O, O, O) 


1 


Projection sur le plan (002) 




\ 7 

>t 

4 

/ 






/ 
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= plan 
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(002) 

/ 










M 






** 



A 

> 1 
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1 
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(Z Cote 
Cote 


u = -1/ 2 
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Structure Cubique simple 





Mode du reseau cubique : Mode P 

CS 



Coordonnees reduites 


( O , o, o) 


( 1 . 10 ) 


Projection sur le plan (ZZO) 




} — 


7 

>t 
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a 
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©— B-® 


= plan 
(HO) 


oolZ 


a 


6 E 6 


o 

Cote u - O 


• 

□ 

Cote u - + oolZ / Z 

Cote u — - p ^Yflc/b(^k 
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Compacite ou taux de remplissage T : 

Compacite 

ia . Volume(%atome) 

Volume(X maille) 

Structure Cubique simple 


Mode du reseau cubique : Mocte P £S 


n - nbre d'atomes par maide 
= 8 x i/8 = i atome /maille 


V(Xatome) - (4/3) it R 3 

V(l-maille) - a 3 
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Structure Cubique simple 


cs 


Mode du reseau cubique : 

Mode P 


n = nbre d'atomes par vnaille 
= 8 x i/8 = i atome /vnaille 
V(latovne) = (4/3) tc R 3 


V(JL. vnaille) - a 3 



/es atovnes sont 

tangents I’arite de la vnaille 

Relation de tangence : 

ZR = a 

P’ou /a relation : 



i . (4/3) tc R 3 


a 


3 


i . (4/3) re (a /2) 3 
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Le RESEAU CUBIQUE CENTRE : CC 
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Structure Cubique centree 



Mode du reseau cubique: Mode 1 



Coordonnees reduites 


(O, O, O ) 

represente tous 
les sovnvnets 

( 1 / 2 , 1 / 2 , 1 / 2 ) 


represente le centre 
ia maille cubique 
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Structure Cubique centree , Mode I 



On compte done : 

8 atomes (sommets) x 1/8 
+ 1 atome (centre) x 1 
= 2. atomes/ maille 


.com 
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Structure Cubique centree , Mode I 



Z atornes sont situes 
a la distance flV 3/ 2-. 


Ckaque atome a 
2 prockes voisins 


coord. = ? 


coord. - 2 
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Structure Cubique centre 



Mode du reseau cubique : Mode 1 
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Compacite ou taux de remplissage T : 

n . Voiume(latome) 

Compacite L— — — -rrr 

r Volume(3- mat lie) 

Stru ct ure Cubique centre 

Mode du reseat/ cubique : Mode I 

n = nbre d'atomes par maille 

= 8x1/8 + 1=2 atomes/ maille 

V(%atome) - (4/3) it R 3 

V(Zmaille ) - a 3 
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Ex : Cos d'une structure cubique centre, CC 


n = 2 atoiM.es/maille 


Or pour un CC, les atomes sont tangents la grande 
diagonale de la vnaille 



Relation de tangence : 

4R = aV 3 


P’ou la relation : 


T = 


2 . (4/3) rt R 3 2 . (4/3) rt (aV 5 /4) 5 ■ 




a 


= Oj68 
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Resume 


A+ 


Cubique simple, Mode P Cubique centre, Mode I CPC , Mode F 




: 

.V 




j- 


— / 


7*9 


m » m • m mb a m m m 

g/ 


P — - 

coord.. = 6 

r = o,S2. 


A 


1*4 
• * 


ilL 


* m 


uJ 


J 1 


• • • • ^ 




tf 




coord. - 8 

r = 0,62 


coord. = 12. 
r = 0,74 


1 at./ mail le 


2 at./maille 


4 at./maille 

ZR = a 


4R = aV3 


4R = aV2 


Coordonnees reduites Coordonne.es reduites Coordonnees reduites 


( O, O, O) 


(O, O, O) 

( 1 / 2 , 1 / 2 , 1 / 2 ) 
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(o, o , o) 

( 1 / 2 , 1 / 2 , O) 
( 1 / 2 , 0 , 1 / 2 ) 

(° J X '\ pade^ace^ook 









